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đơn vị khoa học công lập trực thuộc Bộ Nông nghiệp và Phát triển nông thôn được thành lập theo Quyết định số 594/QĐ-TTg ngày 10.5.2007 của Thủ tướng Chính phủ trên cơ sở tổ chức, sắp xếp lại Viện Khoa học Thủy lợi và Viện Khoa học Thủy lợi miền Nam; được xếp hạng đặc biệt theo Quy định về phân loại, xếp hạng các tổ chức sự nghiệp, dịch vụ công; có tên viết tắt tiếng Anh là VAWR.
VKHTLVN có chức năng nghiên cứu khoa học phục vụ dịch vụ công ích, chuyển giao công nghệ, đào tạo sau đại học, hợp tác quốc tế, tham gia tư vấn đầu tư và xây dựng công trình thủy lợi, thủy điện và môi trường phục vụ yêu cầu quản lý nhà nước, phát triển ngành nông nghiệp và phát triển nông thôn. 
VKHTLVN là đơn vị nghiên cứu khoa học công nghệ đầu ngành Thủy lợi, có nhiệm vụ tham mưu cho Bộ trưởng Bộ Nông nghiệp và Phát triển nông thôn về chiến lược, các chương trình, quy hoạch, kế hoạch dài hạn, năm năm và hàng năm về khoa học, công nghệ và các dự án phát triển công nghệ thuộc các lĩnh vực chủ yếu như: phát triển tài nguyên đất, nước và bảo vệ môi trường; chỉnh trị sông, bảo vệ bờ biển, phòng chống lũ, lụt và giảm nhẹ thiên tai; thủy nông cải tạo đất và cấp thoát nước; quản lý khai thác và bảo vệ công trình thủy lợi, thủy điện; công nghệ xây dựng và bảo vệ công trình thủy lợi, thủy điện, thủy sản, cơ sở hạ tầng nông nghiệp và nông thôn; vật liệu xây dựng; thiết bị cơ điện chuyên dùng thủy lợi; nước sạch và vệ sinh môi trường nông thôn; kinh tế thủy lợi; công nghệ thông tin và tự động hóa; nghiên cứu phòng trừ mối và sinh vật hại.
Cơ cấu tổ chức của VKHTLVN gồm có: 3 Ban chức năng, 13 đơn vị sự nghiệp khoa học có con dấu, tài khoản riêng với phạm vi hoạt động về khoa học và công nghệ vừa mang tính chất vùng, vừa mang tính chuyên sâu trên phạm vi cả nước. Ngoài Viện KHTLVN tại Hà Nội, có hai Viện điển hình tại Miền Trung và Nam Bộ là Viện Khoa học Thủy lợi Miền Trung và Tây Nguyên (thành phố Đà Nẵng), Viện Khoa học Thủy lợi Miền Nam (thành phố Hồ Chí Minh), Công ty cổ phần xây dựng và chuyển giao công nghệ (CGCN) thủy lợi trực thuộc Viện. 
Tính đến 31.12.2020, Viện có trên 1.000 cán bộ, công chức, viên chức và lao động hợp đồng; trong đó, 390 cán bộ biên chế hưởng lương ngân sách Nhà nước, số cán bộ có trình độ cao chiếm gần 50%, gồm: 06 giáo sư, 23 phó giáo sư, 52 Tiến sĩ và trên 400 Thạc sĩ. Đội ngũ cán bộ khoa học của VKHTLVN có nhiều kinh nghiệm, năng động, tâm huyết với khoa học, làm chủ và phát triển khoa học công nghệ hiện đại, có nhiều chuyên gia trong nước và quốc tế là thành viên Hội đồng khoa học, cố vấn và giảng viên đào tạo sau đại học của Viện. 
Cơ sở vật chất và hệ thống trang thiết bị phục vụ nghiên cứu, thí nghiệm của VKHTLVN đã được đầu tư nâng cấp về cơ bản đáp ứng nhu cầu phát triển, đặc biệt một số thiết bị hiện đại tương đương khu vực như Phòng Thí nghiệm trọng điểm quốc gia về động lực học sông biển với 07 phòng thí nghiệm chuyên ngành có dấu LAB. 
Tiền thân của VKHTLVN là Học viện Thủy lợi Điện lực được thành lập từ tháng 11.1959. Trải qua chặng đường hơn 60 năm xây dựng và phát triển, VKHTLVN luôn được Đảng và Nhà nước đánh giá cao về vai trò quan trọng và những đóng góp to lớn cho sự nghiệp bảo vệ Tổ quốc và xây dựng, phát triển đất nước. Năm 1960, Chính phủ phân công Ông Trần Đăng Khoa (Phó chủ tịch Ủy ban thường vụ Quốc hội, Bộ trưởng Bộ Thủy lợi) làm viện trưởng Viện Khoa học Thủy lợi
Sau khi giải phóng hoàn toàn miền Nam, thống nhất đất nước năm 1975, VKHTLVN đã tham gia cải tạo vùng đất chua phèn, mặn, xây dựng nhiều công trình thủy lợi trên nền đất yếu, góp phần làm nên vựa lúa Đồng bằng sông Cửu Long lớn nhất cả nước như hiện nay. Đến nay, nhiều công nghệ mới được áp dụng, mang lại kết quả nổi bật, như: đập trụ đỡ, đập xà lan di động, đập cao su, công nghệ tạo xi măng cọc đất, v.v.; nhiều nghiên cứu các giải pháp khoa học công nghệ  và chính sách nhằm kiểm soát ô nhiễm môi trường nước trong các hệ thống thủy lợi nhằm thực thi hiệu quả luật thủy lợi; nghiên cứu phát triển công nghệ khảo sát, thiết kế, thi công, vật liệu, thiết bị phục vụ xây dựng công trình thủy lợi, trong đó, tập trung vào các công nghệ bảo vệ bờ sông, bờ biển thân thiện môi trường, công nghệ ngăn sông lớn và các thiết bị chuyên dùng thủy lợi; nghiên cứu cơ chế chính sách đồng bộ phục vụ xã hội hóa đầu tư và nâng cao hiệu quả quản lý khai thác công trình thủy lợi, v.v.  
VKHTLVN nhận được nhiều hình thức, danh hiệu khen thưởng của Nhà nước, như Huân chương Hồ Chí Minh năm 2019, 03 Huân chương Lao động (hạng Nhất, Nhì, Ba), danh hiệu Anh hùng Lao động thời kỳ đổi mới năm 2005 và 03 Huân chương Độc lập hạng Nhất năm 2009, hạng Nhì năm 2000, hạng Ba năm 1994 và nhiều danh hiệu khác.
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